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ервый отечественный космический
корабль МНОI'оразовоI'О использова-

ния - Буран»- начали разраба-
тывать в Советском Союзе в ноябре
1988 {'ода. А уже весной следующе-
{'о I'ода был осуществлен успешный
запуск первоI'О отечественноl'О кос-

мическоI'О челнока на заданную ор-

биту.
После старта универсальной ра-

кетно-космической транспортной
системы  ЭнерI'ИЯ» корабль  Бу-
ран» вышел на расчетную орбиту,
дважды обоI'НУЛ Землю и призем-

лился в автоматическом режиме на

посадочной полосе космодрома

Байконур.
 Буран»был построен как само-

лет типа  бесхвостка»с треуI'ОЛЬ-

ным крылом переменной стрело-
видности, имел аэродинамическую

систему управления, включающую-

ся после вхождения модуля в плот-

ные слои атмосферы, руль направ-
ления и элероны. При управляемом
спуске в атмосфере боковой маневр
MOI' составлять 2000 километров.

Длина челнока составляла 36,4 м,
размах крыла - 24 м при высоте

стоящеI'О на шасси корабля свыше

16 м. Стартовая масса  Бурана»

превышала 100 т, ИЗ которых 14 т

весило топливо, а масса полезноl'О

I'руза МОl'ла ДОСТИI'ать 30 т. В носо-

вой отсек была вмонтирована цель-

носварная кабина для экипажа,

большую часть которой занимала

аппаратура. Объем кабины состав-

лял около 70 кубических метров.
Важной особенностью конструкции

челнока являлась eI'O мощная тепло-

вая защита, обеспечивающая нор-
мальные температурные условия ко-

рабля при прохождении плотных

слоев атмосферы во время посадки.

Теплозащитное покрытие состояло

из 38 тыс. специальных плиток, из-

I'отовленных с высокой точностью из

кварцевоl'О стекла, ОРl'анических во-

локон и Уl'леродистых материалов С

учетом расположения каждой плит-

ки на корпусе.
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Основная ДВИl'ательная установка размеща-

лась в хвостовой части корабля, а две rруппы

двиrателей для маневрирования
-

в конце

XВOCTOBoro отсека и передней части корпуса.

Бортовой комплекс управления включал

в себя более пятидесяти автоматизирован-

ных систем, управляемых бортовым компь-

ютером.

Полет <.Бурана') продолжался 205 минут

и успешно завершился посадкой на специ-

ально ПОДl'отовленную полосу длиной около

5 км И шириной 80 м в районе космодрома

Байконур. Это была первая и на сеI'ОДНЯШ-

ний день единственная в истории космо-

навтики автоматическая посадка корабля

МНОl'оразовоl'О использования. Американс-

кие <.Шатrлы,) при посадке применяют руч-

ное управление.

Быдающийся успех отечественной науки
и техники, открывающий качественно но-

вые возможности в освоении космическоrо

пространства, до сих пор не получил даль-

нейшеl'О развития. Однако сейчас в каче-

стве одНОI'О из вариантов рассматривается

возможность использования  Бурана,)в со-

вместной российско-американской косми-

ческой прОl'рамме.

((БУРАН))

Рис. 1
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Рис. 2
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Созданная в Соединенных Штатах MHoro-

разовая транспортная космическая система

 Спейсшаттл') ( КосмическийчеJШОК'» по-

мимо собственно корабля мноrоразовоrо ис-

пользования и разrонноrо блока -  косми-

ческоrо буксира,) включает в себя также

сложный комплекс поддерживающих про-

I'рамму наземных, воздушных и морских

средств.

Сам корабль состоит из двух твердотоп-

ливных ускорителей, фактически являю-

щихся первой ступенью ракеты-носителя, а

также орбитальноl'О модуля с тремя марше-

выми кислородно-водородными ДВИl'ателя-

ми и подвесным топливным отсеком, кото-

рый служит единственным одноразовым
элементом системы.

Б орбитальном модуле размещается эки-

паж и полезный rруз. Б подвесной топлив-

ный отсек заправляется кислородно-водо-

родное rорючее, сrорающее при выходе на

орбиту. Два твердотопливных ускорителя
обеспечивают дополнительную ТЯl'у на на-

чальном участке траектории полета и rapaH-

тируют достаточную для спасения экипажа

и корабля скорость в случае аварии на этом

этапе.

«ШАТТЛ"
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В момент старта системы одновременно

работают ДВИl'ательные установки как пер-

вой, так и второй ступени, что позволяет

управлять полетом вектором ТЯI'И ДВИl'ате-

лей, а на атмосферном участке
-

еще и от-

клонением руля направления. На 125-й се-

кунде полета при достижении скоростИ при-

мерно 1390 метров в секунду и на высоте

полета около 50 км твердотопливные уско-

рители отделяются от корабля с помощью

восьми твердотопливных ракетных ДВИl'ате-

лей.

Дальнейший, неуправляемый полет ото-

рвавшихся ускорителей происходит по балли-

стической траектории. На высоте 7,6 км рас-

крывается тормозной, а на уровне 4,8 км
-

основные парашюты. Приводнение происхо-

дит на 463-й с момента старта секунде
на рас-

стоянии 265 км от стартовой площадки. Пос-

ле этоrо ускорители буксируют к береrу для

восстановления.

}!скорители MOI'YT применяться до 20 по-

летов, кислородно-водородные двиrатели

рассчитаны на 55 полетов, а сам корабль
-

на стократное использование. СОl'ласно

проектным расчетам, система при старто-

вой массе около 2000 т должна была выво-

дить на околоземную орбиту полезный I'руз

около 30 т, а на солнечно-синхронную ор-

биту
- 14,5 т; такой же rруз предполаl'а-

лось возвращать на 3емлю. В I'ОД планиро-

валось запускать от 50 до 60 челноков.

Для орбитальноl'О корабля была разрабо-
тана энерrетическая установка БРМ мощнО-

стью 25 кВт и планировалось создание еще

одной - мощностью до 200 - 500 кВт.

В качестве космическоrо буксира сначала

использовали созданные ВВС США и NASA

одноразовые ракеты JUS и SSUS. В них

применялось
относительно недорОl'ое и на-

дежное твердое топливО. К концу 80-х пред-

полаl'алось приступить к освоению MHoro-

разОВОI'О буксира BTOpOI'O поколения, рабо-

тающеl'О на жидком кислороде и водороде,

однако эта тема был закрыта из-за катаст-

рофы пилотируемоrо челнока <,Челленд-

жер') в 1986 rоду.

Первый экспериментальный запуск
<,Шаттла,) намечался на 1979 I'ОД, но из-за

проблем с финансированием ПрОl'раммы по-

лет состоялся лишь в начале 80-х I'ОДОВ.

Несмотря на увеличившиеся в процессе осу-

ществления прОl'раммы расходы
- сто-

имость проекта с 1971 по 1982 I'ОД возросла

с 5,2 до 10 млрд. долларов США,
- МНОl'ие

заложенные в смету разработки и исследо-

вания так и не были осуществлены.

4

СБОРКА МОДЕЛЕЙ
Прежде чем приступить к ИЗl'отовлению

моделей <,Бурана,) и <,Шаттла,), изучите об-

щий принцип сборки. В набор инструмен-

тов, необходимых вам для работы, должны

войти ножницы, острый резак, клей ПВА,

шило, отрезки проволоки от скрепок, дере-

вянные зубочистКИ или спички. Пронуме-

руйте вырезанные детали челноков с обрат-

ной стороны, чтобы не перепутать.

Хотя технолоrия сборки обеих моделей
-

и  Бурана,)и <,Шаттла,)
- примерно одина-

кова, не следует собирать оба корабля сразу.

Начать лучше с модели  Бурана'),

Вырежьте основу модели
-

деталь 1. на об-

ратной стороне проведите карандашом осевую

линию. Приклейте деталь 7. 3атем точно по

осевой линии приклейте предварительно пере-

веденную на ватман и вырезанную деталь 2,

как показано на рисунке 1. Лапки детали ото-

rните в разные стороны. Так же переведите на

ватман детали 3, 4, 5, 6.

}!становите две детали 3. Приклейте кор-

пус фюзеляжа 8, предварительно придав

ему нужную форму. Приклейте к фюзеляжу

детали 9 - 15, как показано на рисунке
1.

После это приклейте детали 4, 5, 6 к дета-

лям 1 и 8 по красным рискам.

К плоскостям 16 (правая) и 17 (левая)

приклейте передние кромки, соответствен-

но правую 18 и левую
- 19. Прежде чем

склеивать эти детали, предварительно со-

I'ните их по форме крыла.

По контуру обозначенной на фюзеляже 8

плоскости 16, 17, ребрам жесткости 4,5,6,

а также краю детали 1, быстро проклеив,

приложите сборку 16, 18, корректируя на-

правление пальцами. КОl'да полученная

конструкция хорошо склеится, так же собе-

рите плоскость 17,19.

Стабилизатор 22 показан на рисунке 2

без левой плоскости. EI'O <,объемность') со-

здается деталями 20 и 21, собранными

внутри ero. После TOI'O как стабилизатор

будет собран, установите el'o на фюзеляж 8.

изrОТОВЛЕНИЕ ДЕТАЛЕЙ ШАССИ

пEPEДHEro основных

49
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двиrАТЕЛЬНЫЕ УСТАНОВКи

 A-rI\=J
24(25) А 24(25) 26(27) 28(29)

Рис. 5

Вклейте заднюю стенку 23. Наружная по-
верхность турбин 26, 27 в собранном виде
должна иметь форму усеченноrо конуса.
Склейте два больших и два маленьких конуса.

Затем, прорезав отверстие резаком в одной из
окружностей 24, 25, как показано на рисунке
5, наденьте ее на конус сопла турбины

- 24 на
26 и 25 на 27 соответственно. После этоrо
приклеивайте вторую окружность.
Внутреннюю поверхность сопла образуют

детали 28 для болЫIIИХ турбин 26; 29 - для
малых 27. В данном случае детали 28, 29
необходимо свернуть лицевой стороной
внутрь. Их не следует предварительно скле-
ивать. Проклейте внутреннюю поверхность
26,27, вставив внутрь попарно расправлен-
ные по форме детали 28 и 29.
Установите левые 30, 31 и правые 32, 33

кожухи, как показано на рисунке 2.

Вырежьте детали 35, 36, 37, 38. Изнутри
заклейте их черной бумаrой, проколов ши-

лом отверстия в указанных местах. Так же

сделайте отверстия в середине люков на

плоскости деталей 1 и 9.

Перед склейкой соrните детали 35, 36, 37 и
38 по линиям, указанным на рисунке 2. Су-
шите детали, пользуясь деревянными рейка-
ми 47, тисками 48 и rрузом 49 (рис. 4). Из
деталей 39, 40, 41 и 42 соберите колеса. Ис-

пользуйте отрезки проволоки от скрепок для
изrотовления осей 45. Размеры осей вы най-

дете на рисунке 3.

Одинаковые стойки шасси 43 и 44 сделай-
те из деревянных зубочисток или спичек по
размерам, указанным на рисунке 3. Сред-
няя часть стоек обматывается деталями 46
на клею.

Коrда клей высохнет, соберите всю конст-
рукцию. Вклейте стойки коротким концом
(2 мм) в отверстия 35, 36, 37 и 38, а более
длинным концом (5 мм) снизу в отверстия
в люках и секции 9.

При желании колеса можно изrотовить из
картонных окружностей, предварительно
вырезанных по данным размерам.
Изrотовление модели  Шаттла,)технолоrи-

чески совпадает со сборкой ,<Бурана,), лишь
некоторые детали имеют иную форму, а шас-
си - проще по конструкции (рис. 1',2',3').
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има в наших краях всеl'да наступа-
ет внезапно. И каждый rод застиl'-

нутые холодами врасплох скейт-

бордисты задаются вопросом: чем в

эту пору можно заменить ролико-

вую доску?
Зимний  брат,)роликовой дос-

ки - сноуборд - недешев и тре-
бует, помимо ДОРОl'остоящей эки-

пировки, новых знаний и навы-
ков. На  снежнойдоске,) катают-
ся по склонам, используя специ-
альную обувь и крепления слож-
ной КОНСТрукции, на сноуборд
нельзя просто встать и помчаться
по ровной местности.

Но, I'лавное, вставшие на зим.
нюю доску скейтбордисты сталки-

ваются с совершенно иной техни-

кой катания - зимние доски движутся по-

ДРУl'ому. Сноубординl' - сложный комп-
лекс «резаных,) поворотов и скользящих
движений, а летние роликовые доски не
предназначены для скольжения.
На родине почти всех известных видов

спортивных досок, в Америке, лет пять на-
зад нашли свое решение этой проблемы.
Ребята из Калифорнии, мноrие из которых
в жизни не видели настоящеrо cHera, при-
думали фриборд

-

скейтборд, который по-

вторяет движения снежной доски.

Фриборд раЗl'оняется с места, выполняя
крутые повороты, как обычный скейт, и
скользит подобно сноуборду. На нем вы

можете резко поворачивать или дрейфо-
вать с длинными и плавными «слайда-
ми'). Все дело в том, как распределить

наrрузку: встав на края доски, вы едете

5
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на скейтборде, КОl'да же ваш вес прило-

жен к базе, доска превращается в сноу-

бард на колесах.

Конструкция фриборда включает два

вида колес
-

внутренние и внешние. Рас-

положенные вдоль доски два ролика ими-

тируют базу сноуборда. А два размещен-

ных на периферии доски трака позволяют

разворачиваться на месте даже на 3600.

rлавное достоинство  калифорнийскоl'О

сноуборда.)
-

он не требует ни CHel'a, ни

rop. Разоl'Навшись за несколько секунд по

асфальту, доска на скорости может выделы-

вать фИI'УРЫ, на которые не способен ни

обычный скейт60рд, ни классический сноу-

борд. Но вот только что с ней делать в нояб-

ре в России?

Подсказка и на этот раз прибыла из-за

океана. Почти одновременно с фрибордом
в США был создан упрощенный сноуборд

без креплений
- сноускейт. 3имняя доска

для катания на небольших уклонах сдела-

на в виде сдвоенной деки. Верхняя доска

соединена с нижней неподвижными под-

весками.

Совместить же преимущества фриборда и

сноускейта в одном снаряде (что весьма

кстати в наших широтах) янки, похоже,

еще не додумались!
Конструктивно такой снаряд состоит из

большой верхней деки, к которой на подвес-

ках особой конструкции крепятся две ко-

лесные пары, а вместо продольно располо-

женных колес
-

доска для скольжения по

cHery.

Снаряд, изображенный на рисунке 1, на-

зовем el'o  слайдборд&(анl'лийское слово

<,slide')
- <'скользить,) может также озна-

а) u u
.

 )
б)

il

.\.
J#Z:

-

у5
Рис. 1. Вид слайдборда: а - режим качения; б

- ре-

жим скольжения.
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чать смену кадрОВ или быстрый переход из

одноrо состояния в дрУl'ое), на ходу перехо-

дит из режима качения в режим скольже-

ния и наоборот.
КОl'да ваш вес направлен на концы деки,

их усилие отжимает колеса вниз, а ниж-

нюю доску
-

вверх, и вы едете на роликах.

Поставив ноrи на центр доски, вы отжима-

ете лыжу вниз, а колеса, подобно убираю-

щемуся шасси самолета, поднимаются

вверх. Вы едете на нижней деке. как на

лыже. На роликах слайдборд раЗl'оняется

по равнине до скорости, необходимой для

крутых поворотов, а нижняя доска  отвеча-

ет,) за плавное скольжение.

Размеры верхней доски зависят от ваше-

1'0 роста, вернее, ОТ ширины вашеl'О шаl'а.

Сделайте деку из слоеной, желательно кле-

новой, фанеры. Длина заl'ОТОВКИ 900, а

ширина
- около 250 мм. Волокна древе-

сины должны быть расположены вдоль

доски, толщина которой определяется ко-

личеством слоев фанеры; в классических

6ордах их 7. Лобзиком выпилите полукруr-

лые носовые и хвостовые части доски (так
называемые  HOYC')и  тейл'»,Длина зак-

РУl'ленных частей
- 70, а наибольшая их

ширина
- 130 мм.

Слеrка изоrните кверху центральную

часть доски (базу), подержав ее над паром.

Также ВЫl'ните кверху края деки, подержав

их в кипятке. 3атем распаренные участки

доски жестко зафиксируйте, чтобы сохра-

нить нужную форму.
Верхнюю поверхность доски целиком

оклейте куском пенополипропилена, что-

бы НОI'И не скользили во время езды.

Нижнюю доску длиной (от носа до хвоста)
около 700 и шириной примерно 195 мм

ИЗl'отовьте из фанеры (клен, тополь). Фа-

нерный сердечник обшейте снизу фторо-

пластовой лентой, забрав ее под торпевой
кант,

-

широко применяемую в сантех-

нике ленту ФУМ (фторопластовый уплот-

нитель металлизированный) можно приоб-

рести в хозяйственных маrазинах - или

покройте лаком на основе фторопласта.
Кант сделайте из латуни, алюминия или

жести.

При ИЗl'отовлении втулок слайдборда
оптимально использовать фторопласт Ф-4.

Этот материал весьма морозоустойчив,
леl'КО режется, сверлится, а I'лавное

-

идеально скользит. Из-за практически ну-

левой адl'езии к фторопласту не прилипа-

ет CHel'; к нему вообще трудно что-либо

приклеить.



К НИJКней поверхности верхней доски в

местах Сl'ибов прикрепите на четырех вин-

тах две клинообразные подошвы из толстой

фанеры или цельной древесины. Клин дол-
JКeH быть развернут от центра (см. рис. 2). В
соединениях доски и подОшвы просверлите
по два отверстия под осевые стойки для
крепления колесных траков и рычаJКНОЙ

2
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Рис. 2. Механизм подвесок: 1 - верхняя дека; 2 - ко-

лесный трак; 3
-

рычажная пластина; 4 - клинообраз-
ная подошва; 5 - стойки; б - кант; 7 - нижняя дека.

пластины. Из рисунка видно, что JКeCTKo
закрепленные в подошве дюралевые стойки
раСПОЛОJКены не параллельно, а под некото-
рым УI'ЛОМ ДРУI' К ДРУl'у.
Параллельная НИJКнему скосу подошвы

стальная рычаJКная пластина раСПОЛОJКена
под УI'лом К верхней деке. При ПРИЛОJКен-
ном к краям доски усилии ее плечо, под-
ВИJКНО закрепленное на стойке НИJКней
деки, ПОДJКимает ее вверх. При усилии на
базу ПРОТИВОПОЛОJКное плечо пластины от-
водит вверх стойку колесной подвески, ко-
торая проходит через сквозное отверстие в

пластине.

На колесную стойку наденьте ИЗl'отовлен-
ную из фторопластовоl'О стерJКНЯ втулку-
подшипник. Подвеску сделайте из дюрале-
вых или алюминиевых трубок. Фтороплас-
товые подшипники вставляются в трубки
подвески, которая крепится к стойке I'айка-

ми (рис 3).
На трубки наденьте прокладки из морозо-

УСТОЙЧИВОI'О полиэтилена РЕХ (продается в

хозяйственных маl'азинах в виде водопро-
водных пластиковых трубок или шланI'ОВ
под марками компаний BYR РЕХ и  BaH
Тубо,) и стоит недороI'О), произведенноl'О
методом так называемой полимерной  попе-

речной сшивки') - СЛОJКНОI'О процесса на

молекулярном уровне. Физика <'СШИТОI'О')

полимера такова, что он, будучи весьма уп-

pyl', обладает CBoel'O рода <<памятью,). Если,
растянув трубку из ЭТОI'О полиэтилена, на-

деть ее в холодном виде на втулку, а затем

раЗОI'реть феном. пленка постарается вер-

нуться к своей преJКней форме и плотно об-
тянет деталь со всех сторон, точно повторяя
ее рельеф и образуя чрезвычайно прочное и

I'ерметичное соединение. Этот процесс на-
зывается термоусадкой.

Усаженные,) трубки соединены скобой
из ЛИСТОВОI'О дюраля или алюминия. Труб-
ки как бы обернуты скобой, образующей
своеобразный KOJКyX, как показано на ри-
сунке.
Колеса соберите так же - на фтороплас-

товые втулки-подшипники  усадите,)труб-
ки на полиэтилене РЕХ, а затем - кольца
или ('шины.) из резин марок НО-68-1,
В-7512, ИРП-1316. Эти полимерные резины
не теряют эластичности дaJКe при очень
низких температурах; они МЯI'че. чем обыч-
ные каучуки.
Если не удастся достать резиновые коле-

са, поверх полиэтиленовой прОкладки НаМО-
тайте несколько слоев специальной клейкой
ленты типа строительных водостойких
<,скотчей.) марок  Авиора,)и <'зм Safety,).
Они выполнены из армированных стеклопо-
рошком полимеров и применяются как ан-

тискользящие покрытия для облицовки по-

лов в бассейнах и саунах. Кстати, весьма

сходный материал используется и при ИЗI'О-

товлении лент для траков снеI'ОХОДОВ.
rлавное  зимниеколеса,) ДОЛJКны

быть широкими и неJКесткими. Сделайте
их, и ваш слайдборд помчится по вновь

выпавшему CHeI'Y, открывая для вас новые

I'оризонты ВОЗМОJКНОro и новый смысл ста-

рой ПОl'оворки  I'OTOBbсани летом. а телеl'У
3ИМОЙ» 

Ю. ЭКШТЕЙН

Рис. 3. Колесный трак: 1 - скоба ( кожух); 2 _

трубки; 3 - ось; 4 - атулка-подшипник; 5 - колесо;
б - шайба; 7 - rайкs.
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Как создать напор БОДЫ в фонтане без применения

насосов? - такова была первая задача aBryeToвeKoro

номера нашеrо журнала. Вопрос может ПQказаться

непростым, НО не для тех, кто знаком с историей
техники.

В полученных наМI1 письмах есть предложение

ПОДНЯТЬ на азростате большое количество БОДЫ и

по шланrу подавать ее вниз, в фонтан. Так, напри-

мер. считает Евrений Киркунов ИЗ rорода Рубцов-
ска. Ход мысли верный

-

напор ВОДЫ создать нуж-

но. А Алена Мнацаканян ИЗ rорода Рустави для

создания напора воды предлаrает разместить ем-

кость на rope. Тоже правильно. была бы только

рядом ropa.

Лишь трое наших читателей - Денис Киселев из

Рыбинска, Юрий Дырrин из rорода Йошкар-Ола и

Erop Полуянов из rорода Котласа вспомнили о суще-

ствовании дpeBHero ученоrо repoHa, а также про зна-

менитый < repoHoBфонтап)) .

На рисунке изображен состоящий из трех емкос-

тей классический фонтан repoHa.

Емкость ( A»- открытая чаша фонтана, ПОД кото-

рой размещены два закрытых резервуара. Вода из

емкости «А)) по трубе < a» перетекает в резервуар «В))

И вытесняет воздух. Воздух из < B))по трубе < B» по-

ступает в емкость < B)).А поскольку та замкнута, он

начинает вытеснять из емкости воду по трубе < б)).

создавая напор в фонтане.

Например, если расположить емкость < Б))непос-

редствеmю под емкостью «А)), а емкость < B))на деся-

ток метров ниже, метров на десять поднимется и

струя фонтана (если не учитывать сопротивления

воде труб). Напор воды будет сохраняться, пока не

заполнится водой резервуар < B)).

Так что можно считать, что трое наших читателей

правильно ответили на первый вопрос задания.

Во втором задании конкурса мы просили наших

читателей предложить эколоrически чистую (без ток-

сичных отходов) двиrательную установку для ледо-

кола. В то же время, движитель должен быть доста-

точно мощным, чтобы обеспечивать ход ледокола в

тяжелых арктических условиях.

При этом, одно из основных требований,

предъявляемых к такой двиrательной установ-

ке,
- обеспечение длительноrо aBToHoMHOrO плава-

ния корабля.

Задачка не из леrких - мы получили Bcero два

ответа на поставленный вопрос. Первым свое реше-

ние, прислал нам Анатолий Сафин из Буrульмы.

Суть предложения Анатолия заключается в исполь-

зовании эффекта термо-ЭДС в спаях разнородных

проводников. Как пишет Анатолий, для питания

электродвиrателей винтов ледоколов СЛf)дует уста-

новить подзаряжаемые термоэлементами мощные

аккумуляторы.

Термоэлементы со спаями из меди и висмута раз-

мещаются как под водой, так и над водой. Разность

температуры воды на rлубине и арктическоrо возду-

ха над водой и станет, по мнению автора, источни-

ком электродвижущей силы. Анатолий даже привел

цифры, но, к сожалению, перепутал единиuы изме-

рения: в таблицах величины термо-ЭДС приводят не

в вольтах, а в милливольтах (милливольт в тысячу

раз меньше вольта).
Тем не менее, предложение Анатолия Сафина зас-

луживает внимания
- использование TaKoro вида

< ТОIШива» действительно отвечает требованиям к

эколоrически чистым двиrателям для aBTOHOMHorO

плавания.

Решение, присланное Евrением Седелкиным из

ropon;a Сосновый Вор Ленинrpадской области, осно-

вано на высокоэнерrетических проuессах взрыва ме-

таллических проводников импульсом электрическо-

ro тока. Энерrетическая установка, по мнению авто-

ра, выrлядит следующим образом.

Вольфрамовая проволока подается во взрывную

камеру, rде через электроды к проволоке подается

высокое напряжение. Подводимой энерrии доста-
точно для взрыва проводника, при Э'l'ом выделяется

большое количество энерrии, за счет которой испа-

ряется впрыскиваемая во взрывную камеру вода.

Образующийся пар BbIcOKoro давления вращает тур-

бину, приводящую В движение reHepaTop; получае-

мая энерrия используется для вращения винтов ле-

докола.

Выходящий из турбины пар конденсируется и в

виде конденсата возвращается во взрывную каме-

ру, обеспечивая следующий цикл парообразова-
ния.

Автор не анализирует существенных особеннос-

тей предлаrаемой им установки, таких, как расход

топлива (металла), сложность высокотемператур-

ных элементов установки и заrрязнение воды при

непосредственном контакте с парами металла.

Такой контакт при температуре в несколько тысяч

rрадусов будет сопровождаться не испарением воды,

а ее полной термодеструкuией с образованием rазов в

атомарном состоянии. Свою роль в процессе будут

иrрать высокая температура и каталитическое воз-

действие металла.

Эколоrическая чистота такой установки также со-

мнительна. Во-первых, процесс взрывноrо испарения
металла сопровождается весьма мощным импульсом

широкополосноrо электромаrнитноrо излучения, а

для испарения металла, в зависимости от ero объема,

требуется не высокое напряжение, а ток величиной в

сотни тысяч ампер.

Полученные нами ответы не дают полноrо техни-

ческоrо решения задачи. и все же их авторов стоит

поздравить с эрудицией и изобретательностью.
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 lT"TEИЗОБРЕТАТЕЛЕМ?
Получить к тому же диплом журнала <.Юный техник,)

и стать участником розыrрыша ценноrо приза? Тоrда попытайтесь найти
красивое решение предлаrаемым ниже двум техническим задачам.

Ответы присылайте не позднее 1 января 2005 rода.
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ЗАДАЧА 1. Атмосферное давление на уровне
моря составл.яет 1 КИЛОl'рамм на квадратный

сантиметр площади. Величина существенная.

Предложите устройство, позволяющее иСполь-

зовать это давление для получения работы или

выработки энерl'ИИ.
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rl( ЗАДАЧА 2. Резьбовые соединени.я
иноrда отвинчиваютс'я сами собой, осо-

бенно там, I'де подвеРl'аются действию
вибрации. Поэтому в технике использу-
ются самые разные приспособления про-
ТИВ ПРоизвольноrо Отвинчивания ВИНТОВ

и I'аек
-

пружинные и фИl'урные шайбы,
шплинты и ДРУl'ие детали.
Предложите способ борьбы с произ-

ВОЛЬНЫМ отвинчиванием raeK без ИСПОЛЬ-
зования дополнительных деталей. .-
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  'QO 'I<c r- 'Q ЭЛЕКТРОПРИВОД

't),fЯ r'1t()'t)EdU
Миниатюрные элеКТРОДВИl'атели все чаще на-

ХОДЯТ применение в Движущихся моделях;

даже авиамоделисты, ранее использовавшие

двиrатели виутреииеrо сrорания, переходят се-

I'одня на электромоторы. ДвИl'атели на элект-

рической тяrе удобны, их леrко запускать, ОНИ

не заrpязняют окружающую среду, да и реI'УЛИ-

руются просто.

ЭлеКТРОДВИl'атель бесшумен, КПД el'o выше,

чем у ДВИl'ателя BHyTpeHHel'o Сl'орания. Уступа-
ют ему электромоторы лишь в одном

- батареи
или аккумуляторы тяжелее запаса жидкоro

топлива
- бензина, спирта или эфира.

Целый ряд фирм в разных странах освоили

производство злектродвиrателей с различными

напряжениями питания для моделей разной
МОЩНОСТИ, размеров и назначения. Отечествен-

ная промыптенность, к сожалению, таким раз-

нообразием пока похвастаться не может.

Электромотор для модели, как правило, пред-

ставл.яет собой обычный коллекторный двиrа-
тель посто.яННОrО тока с постоянными маrнита-

ми, их обозначение показано на рисунке 1. Од-
нако сеroдня все шире применяют электродви-

I'атели постоянноl'О тока с катушками возбуж-
дения, с реверсивными роторами, а также злек-

ТРОДВИl'атели переменноl'О тока.

Замена ПОСТОЯННОI'О маrнита катушками воз-

буждения несколько утяжеляет ДВИl'атель и

уве.тIчивает диаметр статора, но позволяет зна-

чительно улучшить тяrовые свойства. Обозначе-

ние электродвиrателя постоянноro тока с неза-

висимым возбуждением показано на рисунке 2.

KaТYII1Ra здесь может не иметь отдельных выво-

дов или иметь только один вывод.

Некоторые коллекторные элеКТРОДВИl'атели
постоянноro тока имеют определенное направ-

ление вращения ротора. Это означает, что щет-

ки коллектора смещены для компенсации асим-

метрии маl'НИТНОro поля под наl'РУЗКОЙ и улуч-

шения характеристик двиrателя.

О том, насколько зто существенно, можно су-

дить уже по тому, что некоторые импортные

элеКТРОДВИl'атели для моделей снабжены уст-
ройствами принудительноro смещения щеток
по отношению к коллектору в обе стороны. Од-
ностороннее же смещение щеток не исключает

возможности реверсирования двиrателя, но

ТЯl'а при обратном вращении слабее.
В таблицах 1, 2 и 3 приведены данные неко-

торых отечественных злектродвиrателей посто-

янноrо тока. Все они приrодны для использова-

ЮIя В качестве приводов моделей, но лишь мо-

торы марок ДП-I0 и Mr85-706 специально для

зтоro предназначены. Остальные же двиrатели

в основном служат для иных целей. Так, напри-
мер, серия ДКС создана для профессиональной
звукозаписи, ДПМ -

для приводов средств ав-

томатики, а МЭ - для привода различных уст-

ройств в автомобилях. Тем не менее все их

можно применять в моделировании.

ЭлеКТРОДВИl'атели серии ДПМ выпускаются
на напряжения 6, 12, 27 и 36 В со встроенными

центробежными реl'уляторами скорости враще-
ния - Bcel'O в серии более 75 типоразмеров.

Как видно из таблицы 1, все перечисленные

элеКТРОДВИl'атели характеризуются высокими

оборотами вала (от 2000 до 9000 в минуту), тol'-

да как для привода моделей обычно требуются

[CL
Рис. 1 Рис. 2 Рис. 3

=f--)=
Рис. 4 Рис. 5

Е .=t
Рис. 6

Рис. 1. Условное обозначение коллекторноrо элект-

родвиrателя лостоянноrо тока с возбуждением посто-

янным маrнитом.

Рис. 2. Условное обозначение коллекторноrо элект-

родвиrателя С независимым возбуждением.
Рис. З. Условное обозначение коллекторноrо З-ще-

точноrо электродвиraтеля с возбуждением постоян-

ным маrнитом.

Рис. 4. Микроэлектродвиraтель для моделей типа дп.

Рис. б. Электродвиraтель серии МЭ с двусторонним
вылетом вала (51.3730).

Рис. б. Электродвиraтель серии МН.
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еревели? Роликовая доска для пальцев
-

именно так называется очередной
спортивный снаряд, появившийся не так

давно за океаном и станОВЯIЦИЙСЯ все бо-

лее популярным у нас. В Америке фин-

reр-екейты выпускаются промышленно.
Почти такой же фИНl'ер-скейт можно

сделать и самим, причем ero :КОНСТРУК-

ция будет HeMHOI'O проще.

Для тош чтобы выполнять I'оловокру-

жительные трюки на финrер-екейте, не

требуется MHOI'O места
-

все это можно

проделывать, например, на... письмен-

ном столе.

Управляют финreр-скейтом средним и

указательным пальцами, хотя при вы-

полнении некоторых трюков не обойтись

без помощи пальца безымянноl'О.

«Упасть» с такой ДОСКИ невозможно, а

вот хрупкие предметы лучше заранее уб-
рать со стола.

Финrер-скейт состоит из доски разме-

ром 25х90 мм и двух траков
- осей с

расположенными по бокам двумя колеса-

ми. В отличие от промышленноl'О Tech

Deck'a, у вашей самоделки траки закреп-

лены на неподвижных подвесках и не

поворачиваются относительно доски.

Размеры деталей приведены на рисун-

ках, но их можно и изменять, если вы

захотите создать собственную конструк-

цию.
В качестве траков используйте колес-

ные пары от иrрушечных автомобилей;

подберите колеса диаметром примерно
12 мм. Колеса можно изrотовить самим,

для 3'1'01'0 используйте твердую резину,

подойдут, например, большие резиновые

пробки. Из пробки выточите цилиндр

диаметром 12 мм, а затем вырежьте из

Hel'O четыре колеса. Снимите фаски с за-

rO'I'OBOK и просверлите в :колесах отвер-

стия под оси. В резиновых колесах диа-

метр отверстия должен быть вдвое мень-

ше диаметра оси.

В качестве оси подойдет любой метал-

лический стержень, например, I'ВО3ДЬ

подходящеl'О диаметра. Просверлите от-

верстия в опорах для колес так, чтобы

ось свободно вращалась в отверстиях.

Чтобы не было перекосов, сверлить от-
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верстия в каждой опоре лучше за один проход

сверла.

Опоры изrотовьте из листовоrо полистирола,

можно также использовать обломки корпуса от

cTaporo телевизора, монитора, принтера, теле-

фона... Из полистирола же ИЗl'отовьте и саму

доску. Для склеивания используйте специаль-

ный клей «PS), также подойдут клеи типа «Ма-

стер», «Марс», «Уникум» и «Полиуретановый».

Можно приштовить клей, растворив полистиро-

ловую стружку В толуоле. Работы по склейке

следует выполнять либо на открытом воздухе,

либо в помещении с интенсивной вентил.яцией,

так как все перечисленные клеи токсичны.

Проклеенные места соедините и зафиксируйте

примерно на сутки.
Колеса закрепите на проклеенной рифленой

поверхности оси. Для этоl'о используйте те же

клеи «Mapc) «Мастер» или «Уникум».

Чтобы пальцы не скользили, поверхность дос-

ки оклейте наждачной бумаrой: на промышлен-

ных финrер-скейтах она очень мелкая, такую

найти непросто, но, в принципе можно приме-

нить почти любую «наждачку».
Не в правилах фИНl'ер-скейта использовать

большой палец при выполнении трюков, за ис-

15

20

) I с
Рис. 1. Общий вид финrер-скейта С основными

размервми.

ключением так называемоrо «rрзба» (от aHr-

лийскоrо «to grab» - «хватать»), коrда доска
захватывается в полете рукой. Также нельзя

«приземлять, финreр-скейт ладонью.
Один из известных даже начинающим сноу-

бордистам трюков
-

так называемый «олли».

Суть трюка в том, чтобы <<ПОДПрЫl'нуть. на дос-

ке. Установите средний палец на хвостовую

часть финrер-скейта, а указательный
-

на не-

котором расстоянии от центра, ближе к носу.

Сделайте резкий щелчок средним пальцем по

хвостовой части и плавно поднимите ero вверх,
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е все, возможно, знают, что в крестики-
нолики можно иrpать в трехмерном про-

странстве. Это позволяет раЗЫI'рывать

roраздо более Сложные и интересные

комбинации по сравнению с иrрой на

листе бумаI'И. Да и наблюдать за такой

ИI'рой интересней.
В трехмерной ИI'ре вместо клеток

используют отверстия в rоризонталь-
ных

площадках трехмерной фИI'уры,
собранной, как Показано на рисунке.
у каждоI'О из двух ИI'роков есть по

тринадпать шариков определенноI'О

цвета, :которыми они по очереди дела-

ЮТ ХОД, устанавливая шарик CBoero цвета в

лунку. ВЫИI'рывает тот, кто заполнит любую
линию из трех лунок

-

ПО вертикали, rори-
30НТRЛИ ИЛИ диаrонали

-

шариками CBoero
цвета.

ИЗI'отовьте три квадратные площадки, выпи-
ЛИВ ИХ из орrетекла ТОЛЩИНОЙ 3 - 4 мм, как
показано на рисунке. Просверлите в площадках
отверстия диаметром 5 мм - ОНИ будут служить
лунками для шариков. Сделайте из TaKOI'O же
орrетекла три :вертикальные стойки. После aTOro
соберите ИI'ру, вставив в стойки площадки.
В качестве шариков можно использовать раз-

ноцветные пластмассовые бусины.

Рис. 2. Колесная опорв

ДЕТАЛИ ДЛЯ СБОРКИ ФинrЕР-СКЕЙТА

Рис. з. Резиновое колесо

3 3

указательным же пальцем удерживайте финreр-
скейт, не нажимая на иеrо. В результате ваш

снаряд должен подскочить вверх почти верти-
l<aЛЬНО; указательным пальцем необходимо вы-
ровнять ero так, чтобы движение вашей РУКИ
описьшало при этом плавную ДУI'у.
Аналоrично выполняется симметричный

<ЮЛЛИ& трюк ПОД названием «полли», С ТОЙ
лишь разницей, что фИНI'ер-скейт движется не

вперед, а назад. «(Слайды» (от анrлийскоrо «to
slide. - «скользить.) - трюки, при которых
скольжение осуществляется самой доской, ее
носовой или хвостовой частью (соответственно
«nose. И <.tail.) либо центром доски между тра-
ками 
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в так называемых «I1Jайндах"S> (от анrлийскоrо
«to grind»- <жевать.) скольжение. наоборот,
выполняется одними лишь подвесками, обеими
сразу или только передними ИЛИ задними.
Есть еще распространенный трюк «Шов ИТ'

«<shove it. - <. толкай » ), при котором ваш фин-
{'ер разворачивается.на 180 ". Но ВЫполнить eI'o
можно лишь на снар.яде с подвижными подвес-
ками. То же самое относится и к трюкам «кик-

флип», «ХИЛ-флип», «360 фЛИП"S>, а также

«фИфТИ-фИфти, .

О том, как сделать фИНI'ер-скейт с подвиж-
ными подвесками, мы расскажем в одном из
следующих номеров нашеI'О журнала.

М. МИХАЙЛОВ
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J,\ ,,: .I3(\EKTPOHHЫ РЕВЕРБЕРАТОР
,.. ii J Так как ИМС работает КаЕ В режиме «ЭХО>, ТаЕ

1  -

-

и Б режиме «объемный звук» (surround), ревербера-

тор может послужить осНОВОЙ для самодельноI'О

усилителя-караоке. При использовании режима

((ЭХО» потенциометром R13 установите время задер-

жки эффекта, а R23 определяет rлубину обратной

связи. При этом переключатель
SW2 необходимО

замкнуть, а в SW3
-

установить специальную пере-

ДВИЖНУЮ перемычку
- в положение 1

- 2.

При использовании режима «объемный ЗВУК}) пере-

ключателъ SW2 необходимо разомкнуть, а SW3 - пе-

ремкнуть
в положение 2

- 3 или не устанавливать эле-

менты С22, С23, С24, R23 и R18. Потенциометр R13

лектронный ревербератор
- это устройство

обработки звука, при ПОМОЩИ KOToporo

можно ПрIШавать фоиоrрамме эффекты

«эха» и «объемнОI'О звука».

Принципиальная
схема устройства. со-

стоящеrо из двух объединенных блоков,

предусилителя
и собственнО ревербератора,

представлена на рисунке
1.

Блок предусилителя
выполнен на ОУ

4558 или 358 (DAl) с коэффициентом уси-

ления около 40 дБ, который определяется

отношением сопротивлений RI0 и R7, для

работы с микрофоном.
Если в качестве источника ВХОДНОI'О сиI'-

нала используется линейный выход звуко-

воспроизвопящеI'О оборудования
- eI'o вы-

ходное напряжение.
как правило, составля-

ет 250 мВ, но может быть и больше,
-

ре-

комендуется снизить коэффициент усиле-

ния до 6 дЕ (резистор R7 22кОм).
Потен-

циометр Rll предназначен для реI'УЛИРОВКI1

уровня снимаемоI'О с предусилителя сиmала.

При использовании электретноI'О микро-

фона переключатель SWl необходимо замк-

нуть, а при использовании динамическоI'О
-

разомкнуть.
Блок ревербератора выполнен

на базе спе-

циализированной интеrpальной микросхе-

мы НТ8970, состоящей из дельта-модулято-

ра (он же демодулятор). фильтров, {'енерато-

ра и участка памяти еМКОСТЬЮ 20 килобайт.

:s:
:I:

о
О.

Ш

r::::;:
(1)

Рис. 1. принципиальнвя схема ревербератора.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

в узкой ero части проделайте
шилом отверстие под диаметр

световода и жестко вставьте ero

в колпачок.

Раструб колпачка наденьте на

фонарик, и можете затем просто

положить ero в карман.

Свободный конец светопро-

вода послужит вам rибким

микрофонариком мноrоцелево-
ro использования. Так, напри-

мер, слеrка изоrнув стеклово-

локно, вы можете «(надеть» ero

на книry или записную книж-

ку, зацепив за обложку.
Если использовать большой от-

резоК стекловолокна, с ero помо-

щью можно отыскать в темноте

Карманный фонарик
-

вещь

полезная, но ero нужно постоян-

но держать в руке, а закрепить

так, чтобы он все время светил в

нужном направлении, получает-

ся не всеrда. Кроме Toro, иноrда

необходимО что-нибудь найти в

таких местах, куда с фонарем

вообще не подберешься.

усовершенствовать фонарь по-

может световод. Стекловолокно

для Hero можно найти в некото-

рых мarазинах или оптовых рын-

ках. Длина стекловолокна зави-

сит от целей, ДЛЯ которых вам

требуется освещение.

Подберите конический колпа-

чок от парфюмерноrо флакона,

rИБКИЙ ФОНАРИК

,

.

',,;;..

di'
'\
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Рис. 2. Монтажная плата.

Рис. з. Расположение элементов.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

НаПDяжение питания 9...12 В
Тон ПОТDебления 20мА

Частотный лиапазон 100...12000 rп

Выходвой сиrН8Л 250 мВ

(линейный выход)
Размеры 64х56 мм
печатной платы

упавший мелкий предмет. Для
ЭТОI'о просто опустите «rибкий

фонарик» так, чтобы он почти

:касался пола или земли.

Вставить ключ в замочную

скважину, набрать нужный
код на пульте, выполнить не-

сложный ремонт небольшоrо

устройства или заменить проб-
ЮI в электропроводке, печатать

на переносном компьютере

можно, просто закрепив све-

ТОПровод на пальце руки плас-

тикоВым кольцом ИЛИ клип-

сой. Можно также прикрепить

eI'O к козырьку бейсболки, что-

бы источник света всеI'да был

на уровне I'лаз.

перечень элементов Табл. 1

Позиция Наименование Кол.

Сl 0.47 мкФ 1

С2 0.68мкФ 1

сз, СВ. С12 220 МКФ/16...25 В з

с4 1 мкФ/16...25 В 1

С5 22 мкФ/16...25 В 1

С6 39 пФ 1

С7. Сll, С15. С16 0,1 мкФ 4

С9, СI0, С14, С2З 4.7 мкФ/16...25 В 4

СIЗ 5600 пФ 1

С17. С18. С21 560 пФ З

С19. С20 0,047 2

С22 о.озз 1

С24, С25 10 мкФ/16...25 В 2

DAI 4558/З58 1
DA2 78L05 1
DA3 НТ8970 1

Rl. R15, R16. R20 10 кОм 4
R2. R4, R5. R8, R24 4,7 кОм 5

RЗ,R9 1 кОм 2
R6, RI0 47 кОм 2

R7 560 Ом 1
Rll, R2З 22 ком 2

R12 100 кОм 1
RIЗ 47 кОм 1

R14. R19. R21. R22 15 нОм 4
R17 12 ком 1
R18 13 кОм 1

Микрофон любой: динамический или электретный. 1

определяет время задержки эффекта «объемный
звук».
В устройстве предусмотрена воЗможность реrули-

ровки задержки сиrнала до 100 мс. Напряжение пи-

тания подается на контакты X3(+j, X4(-j. Микрофон
подключается к контактам Xl(+j, X2(-j.

}Тстройство имеет стандартный линейный выход
(разъем ХРl - тип «тюльпан»). К нему МОжно под-
ключить, например. усилитель МOIцности или после-

дующий каскад обработки сиrнала.

ю. САДИКОВ
в статье использованы материалы компании МАСТЕР КИТ.

СВЕРЛО-ШУРУП

во время ремонта или работы

ПQ дому, прежде чем закручи-
вать крупные шурупы в твер-
дые породы дерева, лучше пред-
варительно нарезать под них

резьбу.
Взяв шуруп нужноro диамет-

ра, отпилите у Hero шляпку и

вставьте rладкой стороной в

патрон ручной дрели.
Таким «сверлом) можно бы-

стро рассверлить отверстия и

нарезать резьбу сразу для не-
СКольких одинаковых шуру-
пов.
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аждый ребенок уверен в том, что хорошо

раскрученный волчок будет устойчиво
стоять на своей острой ножке., пока вра-

щение eI'O достаточно быстрое. На этом,

пожалуй, и заканчивается весь интерес

к ИI'рушке. а о практическом eI'o приме-

нении миоrие даже и не доrадываются.

Тем не менее. изобретатели давно при-

смотрелись к I'ироскопу (так называют

быстро вращающийся волчок инженеры,

изучившие ero свойства) и с успехом при-

меняют rиpоскоп на практике. Так, пуля,

получившая вращение блаrодаря нарезно-

му стволу, летящая всеI'да острием впе-

ред, I'ирокомпас на корабле, в любую бол-

танку на море точно показывающий курс
корабля, а ракета, доставляющая спутник

на околоземную орбиту, всеI'да вертикаль-

на при взлете блarодаря вращению хоть и

не ПРОСТОI'О, НО Бсе-таки волчка.

rироскоп обладает замечательными

свойствами. При кратковременном дей-
ствии внешних сил

-

при резком ударе,

например,
-

ось ero почти не меняет СБО-

eI'o направления в пространстве
-- она

моЖет подраrивать, совершая небольшие

колебания около центра вращения.

Именно это свойство устойчивости на-

ходит широкое применение
в технике.

При длительном же действии внешних сил

на I'ироскоп eI'o ось вращения будет изме-

нять свое направление под прямым уrлом ОТ-

носительно внешней силы
-

ЗТО свойство на-

зьmается rироскопическим эффектом.
rироскопический эффект может ИI'рать и

вредную роль. При повороте корабля, на ко-

тором установлена быстро вращающаяся тур-

бина, I'ироскопический эффект, создавая доба-
вочное давление на подшипники, сокращает

срок их службы.
Если ось I'ироскопа, опирающеI'ОСЯ на

ПЛОСКОСТЬ, не I'оризонтальна, ТО rироекоп не

падает, а продолжает вращаться BOKpyI' своей

ОСИ, а она, в свою очередь, описывает конус в

5 6

Рис. 1. Общий ВИД модели: 1 - управляющее коле-

со; 2 - реrулятор уrлв поворотв; 3 - изоляторы; 4
-

элементы питания; 5
- реrулятор балансировки; б

-

рвмв; 7 - ведущее колесо; 8 - ведущая передвча;

9 - червячный редуктор; 10 - наборный диск rирос-

капа; 11 - электродвиrатель.

ЭСПАНДЕР
из ВЕЛОСИПЕДноrо НАСОСА

Сохранить спортивную

форму поможет компакт-

ный эспандер, сделанный из

обычноrо велосипедноrо на-

соса. EI'O можно носить С со-

бой в сумке и тренироваться

практически везде.

Эспандер состоит из соб-

ственно насоса и дополни-

тельной рукоятки, которая

присоединена к цилиндру с

помощью насадки с приспо-

соблением, позволяющим

реrулировать давление.

При этом насос остается на-

сосом, и ero можно в любую
минуту использовать по

прямому назначению.

Устроен эспандер очень

просто при движении

портня на сжатие в цилин-

дре насоса поднимается

давление, и ero можно ре-

rулировать с помощью"
14



Рис. 2. Кинематическая

схема модели (вар. lJ.

пространстве
-

таКое движение называется

прецессией. Одновременно с прецессией проис-
ходит и

нутация, при которой свободный
конец оси I'ироскопа описывает в простран-
стве волнообразную кривую. Кстати, такую
же прецессию совершает и земная ось.

ДЛЯ TOI'O чтобы увидеть действие rироско-
па на практике, предлаrаем ИЗl'отовить элек-

трическую модель транспортноI'О средства на

двух колесах. В этой модели I'ироскоп под-

держивает равновесие как во время движе-

ния, так и при полной ее остановке.

Модель состоит из рамы, в которой установ-
лен на оси диск I'ироскопа. На верхней части

оси закреплен сдвоенный шкив для двух пас-

Сиков. Один ИЗ них служит ДЛЯ подачи посто-

янноI'Q вращения на I'ироскоп от элеКТРОДВИI'а-

теля, дрyrой необходим для передачи враще-
ния через редуктор ведущему колесу модели.
В модели предусмотрена и друraя, усложнен-

ная кинематическая схема передачи вращения

ведуЩeI'О колеса, которая позволяет отключать

ведущее колесо и демонстрировать сохранение

равновесия во время стоянки модели.

ВЫПУСКНОI'О отверстия. Ла-

тунный переходник
втулка со сквозным отвер-

стием 4 ММ. На одном ее

конце нарежьте наружную

резьбу под торцевое отвер-
стие в насосе, а на друrом

-

резьбу МI0.
ИЗI'отовьте насадку из дю-

раля (ее разрез показан на

рисунке). В торце детали

сделайте несквозное отвер-
стие диаметром 8 мм и на-

режьте внутреннюю резьбу
для соединения с переход-
ником. Противоположный

Рис. 3. Кинематическая

схема модели
с механизмом сцепления

(аар.2).

Для ЭТОl'о снимается второй пассик, на

шкивы надеваются два резиновых кольца, а

в промежуток между ведущим и ведомым

шкивом устанавливается дополнительный ро-

лик, закрепленный на поворотном кронштей-
не, который имеет два фиксированных поло-

жения и управляется соленоидом или реле.
В передней части рамы находится поворот-

ная вилка управляющеI'О колеса. Ее можно

отреI'улировать под любой фиксированный
УI'ол поворота, поэтому модель может дви-
I'аться либо по прямой, либо по выбранной
окружности.
В конструкции есть также место для двух

элементов электропитания (LR-6 или элемент

316), а вот кузов, закрывающий все устрой-
Ство модели, не предусмотрен, чтобы было

видно взаимодействие деталей механизма.
Прежде чем начать строить модель, реши-

те для себя, есть ли у вас вОзМожность вы-

тачивать на токарном станке все вращающи-
еся детали для модели или же подбирать уже
I'отовые элементы. На чертежах даны основ-

ные размеры некоторых деталей. Вы, конеч-

конец заrотовки выточите

по диаметру и нарежьте

резьбу МI0.
В боковой стенке насадки

просверлите сквозное отвер-

стие диаметром 5 мм. С обе-

их сторон отверстия на-

режьте резьбу Мб. Изrо-
товьте выпускную втулку из

латуни, как показано на ри-

сунке, а также реI'улировоч-

ный винт из I'OTOBOro сталь-

Horo винта длиной 14 мм с

резьбой Мб. Реrулировоч-
ный винт и втулку устано-

вите соrласно чертежу.

ЛЕВША СОВЕТУЕТ

Рукоятку подберите rOTo-

вую или сделайте ее из черен-

ка лопаты, I'раблей или по-

добноrо инвентаря. Крупным
напильником срежьте и сто-

чите острые УI'лы деревянной
заI'ОТОВКИ, поверхность отпо-

Лируйте наждачной бумаrой
и покройте лаком.

В центре рукоятки сде-

лайте отверстие для креп-

ления насадки и расточите

отверстие под крепежную

rайку.
Итак, эспющер rOToB, може-

те приступать к тренировкам.

15
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Рис. 4. Детали рамы: 1 - правая боковина; 2
- верх-

няя деталь рамы; 3 - верхняя опорная планкв; 4 -

распорная втулкв; 5 - левая боковина; 6 - нижняя

деталь рамы;
7 - нижняя опорная планкв; В

- нижний

кронштейн оси поворота; 9 - верхний кронштейн оси

поворота; 10 - поворотный кронштейн роликв.

но, можете их изменить, но постарайтесь со-

хранить следующие отношения (в оборотах).

ДВИI'атель
- I'ироскоп 1,5...3:1; I'ироскоп-

ведущее колесо 20...30:1.

После TOI'O как будут известны размеры

всех деталей трансмиссии, можно приступать

к ИЗI'отовлению рамы. Ее лучше BCeI'O сделать

из листовой стали толщиной 1,5...2 мм. Бо-

ковые стороны лучше обрабатывать одновре-

менно, соединив левую и правую детали тех-

нолоrическими винтами.
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На одной ИЗ половинок начертите боковину

рамы. Разметьте соединительные отверстия

для промежуточныХ втулок. ДЛЯ ЭТОI'О про-

сверлите отверстия сверлом диаметром 2,2 мм

сразу в двух пластинах, затем, разъединив их,

нарежьте метчикоМ
М3 резьбу в правой пласти-

не, а в левой рассверлите отверстия до диамет-

ра 3,1 мм и сделайте с наружнОЙ стороны

«зенковку» для соединительных винтов с по-

тайной I'оловкой. Вновь соедините левую и

правую пластину между собой, просверлите

все остальные отверстия, обрежьте боковины

по контуру внутри и снаружи и обработайте

детали напильником до необходимоI'О размера.

Orверстия для установки осей I'ироскопа и

червячной передачи сверлите сразу в двух де-

талях - верхней и нижней части рамы, зажав

их в струбцине. Эти отверстия должны быть

выполнены очень чисто и с болЫllОЙ точнос-

тью. Зазоры между отверстием и осью должны

быть минимальными, иначе MoryT возникнуть

вредные вибрации при работе модели.

Собранная модель начинает работать сразу,

не требуя каких-либо настроек. Медленно

ДВИI'аясь, она уверенно держит равновесие.

Ее можно остановить пультом управления,
а

если в иеrо вмонтировать реостат, то можно

реI'улировать скорость движения.
Ю. СКОПКИН

Рис. 5. Уствновка rи-

роскола: , - ось rирос-

копа; 2 - диск rироско-

пв; 3 - нижняя деталь

рамы; 4 - винт М2; 5 -

опорнвя планка.
5 4 з

в ближайших номерах
«Левши»:

_ Первый «невоенный» самолет знаменитоrо

KOHCTpYKTOPCKOI'O бюро CYXOI'O стал лидером и

по количеству завоеванных призов на междуна-

родных соревнованиях по спортивному
пилота-

жу. В рубрике <,Музей на столе. вас ждет рас-

сказ о Су-26
- машине, на которой наши летчи-

ки в разные rоды стали абсолютнЫМИ чемпиона-

ми ЕврОПЫ и мира. По нашим эскизам вы смо-

жете собрать модель этОI'О удивительноI'О

спортивноrо самолета.
_ Любителям электроникИ рекомендуем схе-

мы очень простоI'О усилителя
низкой частоты, а

юные механики cMoryт ознакомиться с принци-

пом работы «шнекохода».
_ И, как всеrда, вы почерпнете lVIНoro полез-

Horo из советов «Левши».
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дороrИЕ ЧИТАТЕЛИ!
Продолжаем публикацию серии roловоломок, начатую в предыдущих выпусках.
С УСЛОВИЯМИ их решений можете познакомиться в <.Левше,) М 7 за 2001 {'од.
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1. Строй кораблей, идущих ДРУI' за ДРУI'ом в од-

НОЙ линии и на одинаковом расстоянии. 2. Де-
таль ткацкоI'О станка. 3. Точное описание спосо-

ба решения задачи, устанавливающее, какие

операции и в какой последовательности нужно

выполнить. 4. Двух- или трехколесный мотоцикл
с объемом цилиндра ДВИI'ателя до 50 куб. см,
снабженный кикстартером. 5. Название вьшус-
каемых в США леI'КОВЫХ автомобилей. 6. Хими-

ческий радиоактивный элемент из I'руппы блаI'О-

родных I'азов. 7. Масса (чистый вес). 8. Сочета-
ние различных по форме и размеру поверхностей
обработанноI'О камня. 9. Деталь часовоI'О меха-

низма, обеспечивающая ему равномерный ход.
10. Процесс установления состояния равновесия

в физической системе. 11. Русский инженер -

создатель ДУI'ОВОЙ УI'ольной лампы переменноI'О
тока. 12. Сменная деталь подшипника, на кото-

рую опирается цапфа вращающеI'ОСЯ вала. 13.

Трос, с помощью KOTOpOI'O ПОДТЯI'ивают и крепят
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судно к причалу или дрУI'ому судну. 14. Ручной
инструмент для вращения режущих инструмен-
ТОВ: метчиков, КРУI'ЛЫХ плашек. 15. Парусное
морское военное судно ХVПI

- XIX вв. с тремя

мачтами, вооруженное несколькими десятками

пушек. 16. ПРОI'рамма компьютера, предназна-
ченная для автоматичеекоrо перевода описания

аЛI'оритма с ОДНОI'О формальноI'О язьша на ДРУI'ОЙ
или на машинный. 17. Название автомобилей и

автобусов французскоI'О ПРОИЗБОдства. 18. Пово-

рот парусноI'О судна на новый I'алс против ветра,

направление KOTOpOI'O пересекает нос судна. 19.

Положение судна относительно ветра. 20. Аппа-

рат для насьпцения жидкости диоксидом УI'леро-

да. 21. Инструмент для нанесения разметочных
линий на заI'отовках параллельно базовой. 22.

Часть KpYI'a, ОI'раниченная ДУI'ОЙ и ее хордой. 23.

rеодезический прибор для измерения I'ОрИЗОН-

тальных и вертикальных УI'ЛОВ. 24. Подвесное

rрузоподъемное устройство.

Контрольное слово состоит из следующей последовательности зашифрованных букв:

(6), (6); (3) (13),> (10)' (6),3

I
подписаться на наши издания вы можате с любоrо месяца в любом почтовом отделении.

>
Подписные индексы по каталоry areHTcTBa ..Роспечать»:

..Левша» - 71123, 45964 (rоДовая), ..д почему?» - 70310, 45965 (rоДовая),
..Юный техник» - 71122, 45963 (rодовая).

По Объединенному каталоrу ФСПС: ..Левша» - 43135, ..д почему?» - 43134,
..Юный техник» - 43133.


